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Uber dieses Handbuch

Das Handbuch beschreibt die SPEED7 CPU 313SC aus dem System 300S
von VIPA. Hier finden Sie alle Informationen, die fur Inbetriebnahme und
Betrieb erforderlich sind.

Uberblick Teil 1: Grundlagen

Im Rahmen dieser Grundlagen folgen Hinweise im Umgang und Infor-
mationen Uber Projektierung eines System 300 mit der CPU 313SC von
VIPA. Auch finden Sie hier allgemeine Angaben wie Male, und
Umgebungsbedingungen.

Teil 2: Montage und Aufbaurichtlinien

In diesem Kapitel finden Sie alle Informationen, die fir den Aufbau und die
Verdrahtung einer Steuerung aus den Komponenten des System 300 in
Verbindung mit der CPU 313SC erforderlich sind.

Teil 3: Hardwarebeschreibung

Hier wird naher auf die Hardware-Komponenten der CPU 313SC
eingegangen. Die Technischen Daten finden Sie am Ende des Kapitels.

Teil 4: Einsatz CPU 313SC

In diesem Kapitel ist der Einsatz der CPU 313SC mit SPEED7-Technologie
im System 300 beschrieben. Die Beschreibung bezieht sich hierbei auf die
CPU direkt und auf den Einsatz in Verbindung mit Peripherie-Modulen, die
sich zusammen mit der CPU am Bus auf einer Profilschiene befinden und
Uber den Rickwandbus verbunden sind.

Teil 5: Einsatz E/A-Peripherie

Das Kapitel stellt alle Informationen zur Verfliigung, die zum Einsatz der
Ein-/ Ausgabe-Peripherie der CPU 313SC erforderlich sind.

Teil 6: Einsatz PtP-Kommunikation

Inhalt dieses Kapitels ist der Einsatz der RS485-Schnittstelle fir die serielle
PtP-Kommunikation. Sie erhalten hier alle Informationen zu den Proto-
kollen und zur Projektierung der Schnittstelle, die fur die serielle
Kommunikation Uber RS485 erforderlich sind.

Teil 7; WinPLC7

In diesem Teil wird die Programmier- und Simulationssoftware WinPLC7
von VIPA vorgestellt. WinPLC7 eignet sich fir alle mit Siemens STEP®7
programmierbaren Steuerungen.

Neben der Systemvorstellung und der Installation finden Sie hier die
Grundzlige der Programmbedienungen an einem Beispielprojekt erklart.
Nahere Informationen zum Einsatz von WinPLC7 kdénnen Sie der Online-
Hilfe bzw. der Online-Dokumentation von WinPLC7 entnehmen.
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Handbuch VIPA System 300S SPEED7

Zielsetzung und
Inhalt

Zielgruppe

Aufbau des
Handbuchs

Orientierung im
Dokument

Verflugbarkeit

Piktogramme
Signalwaorter

Das Handbuch beschreibt die SPEED7 CPU 313SC aus dem System 300S
von VIPA. Beschrieben wird Aufbau, Projektierung und Anwendung.

Dieses Handbuch ist Bestandteil des Dokumentationspakets
mit der Best.-Nr.: VIPA HB140D_CPU_SC und glltig fur :

Produkt Best.-Nr. ab Stand:
CPU-HW CPU-FW
CPU 313SC VIPA 313-5BF03 01 V328

Das Handbuch ist geschrieben fur Anwender mit Grundkenntnissen in der
Automatisierungstechnik.

Das Handbuch ist in Kapitel gegliedert. Jedes Kapitel beschreibt eine
abgeschlossene Thematik.

Als Orientierungshilfe stehen im Handbuch zur Verfugung:

» Gesamt-Inhaltsverzeichnis am Anfang des Handbuchs

« Ubersicht der beschriebenen Themen am Anfang jedes Kapitels
» Stichwortverzeichnis (Index) am Ende des Handbuchs

Das Handbuch ist verflgbar in:
» gedruckter Form auf Papier
 in elektronischer Form als PDF-Datei (Adobe Acrobat Reader)

Besonders wichtige Textteile sind mit folgenden Piktogrammen und
Signalworten ausgezeichnet:

Gefahr!
Unmittelbar drohende oder mdgliche Gefahr.
Personenschaden sind méglich.

Achtung!
Bei Nichtbefolgen sind Sachschaden mdglich.

Hinweis!
Zusatzliche Informationen und nutzliche Tipps

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45
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Sicherheitshinweise

Bestimmungs- Die SPEED7-CPU ist konstruiert und gefertigt fur:
gemale + alle VIPA System-300-Komponenten
Verwendung » Kommunikation und Prozesskontrolle
» Allgemeine Steuerungs- und Automatisierungsaufgaben
» den industriellen Einsatz
* den Betrieb innerhalb der in den technischen Daten spezifizierten
Umgebungsbedingungen
* den Einbau in einen Schaltschrank
Gefahr!
Das Gerat ist nicht zugelassen fur den Einsatz
* in explosionsgefahrdeten Umgebungen (EX-Zone)
Dokumentation Handbuch zuganglich machen fur alle Mitarbeiter in
* Projektierung
* Installation
* Inbetriebnahme
» Betrieb
Vor Inbetriebnahme und Betrieb der in diesem Handbuch
beschriebenen Komponenten unbedingt beachten:
« Anderungen am Automatisierungssystem nur im spannungslosen
Zustand vornehmen!
+ Anschluss und Anderung nur durch ausgebildetes Elektro-Fachpersonal
» Nationale Vorschriften und Richtlinien im jeweiligen Verwenderland
beachten und einhalten (Installation, Schutzmalihahmen, EMV ...)
Entsorgung Zur Entsorgung des Gerats nationale Vorschriften beachten!

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45 3
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Teil 1

Uberblick

Inhalt

Grundlagen

Im Rahmen dieser Grundlagen folgen Hinweise im Umgang und Infor-
mationen Uber Projektierung eines System 300 mit der CPU 313SC von
VIPA.

Auch finden Sie hier allgemeine Angaben wie Mafte, und Umgebungs-
bedingungen.

Thema Seite
Teil 1 Grundlagen .......ooeiiiiee e ——— 1-1
Sicherheitshinweis fir den Benutzer ............ccccieeeiii, 1-2
Allgemeine Beschreibung System 300 ............ccceeeiiiiiiiiiiiieeeeeiieeen. 1-3
Arbeitsweise einer CPU.............oooiiiiii e, 1-4
Programme einer CPU ... 1-5
Operanden einer CPU ..........coo i 1-5
L0 U 1 . TR 1-7
Grundsatzliche Unterschiede zur CPU 313C von Siemens .................. 1-9
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Sicherheitshinweis fur den Benutzer

Handhabung VIPA-Baugruppen sind mit hochintegrierten Bauelementen in MOS-
elektrostatisch Technik bestickt. Diese Bauelemente sind hoch empfindlich gegenuber
gefahrdeter Uberspannungen, die z.B. bei elektrostatischer Entladung entstehen.

Baugruppen Zur Kennzeichnung dieser gefahrdeten Baugruppen wird nachfolgendes

Symbol verwendet:

Das Symbol befindet sich auf Baugruppen, Baugruppentragern oder auf
Verpackungen und weist so auf elektrostatisch gefahrdete Baugruppen hin.

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen kénnen durch Energien und Span-
nungen zerstort werden, die weit unterhalb der Wahrnehmungsgrenze des
Menschen liegen. Hantiert eine Person, die nicht elektrisch entladen ist, mit
elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen, kénnen Spannungen auftreten
und zur Beschadigung von Bauelementen fihren und so die Funktions-
weise der Baugruppen beeintrachtigen oder die Baugruppe unbrauchbar
machen. Auf diese Weise beschadigte Baugruppen werden in den
wenigsten Fallen sofort als fehlerhaft erkannt. Der Fehler kann sich erst
nach langerem Betrieb einstellen.

Durch statische Entladung beschadigte Bauelemente konnen bei Tem-
peraturdnderungen, Erschitterungen oder Lastwechseln zeitweilige Fehler
zeigen.

Nur durch konsequente Anwendung von Schutzeinrichtungen und ver-
antwortungsbewusste Beachtung der Handhabungsregeln lassen sich
Funktionsstérungen und Ausfélle an elektrostatisch gefahrdeten Baugrup-
pen wirksam vermeiden.

Versenden von Verwenden Sie fur den Versand immer die Originalverpackung.
Baugruppen

Messen und Andern  Bei Messungen an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen sind folgende

von elektrostatisch Dinge zu beachten:
gefahrdeten Bau-

gruppen » Potentialfreie Messgerate sind kurzzeitig zu entladen.

» Verwendete Messgerate sind zu erden.

Bei Anderungen an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen ist darauf zu
achten, dass ein geerdeter L6étkolben verwendet wird.

Achtung!

Bei Arbeiten mit und an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen ist auf
ausreichende Erdung des Menschen und der Arbeitsmittel zu achten.

1-2 HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45
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Allgemeine Beschreibung System 300

Das System 300

System 300V
System 300S

Ubersicht
Handbtcher

Das System 300 ist ein modulares zentral wie dezentral einsetzbares
Automatisierungssystem fir Anwendungen im mittleren und oberen
Leistungsbereich. Die einzelnen Module werden direkt auf der Profilschiene
montiert und Uber Busverbinder, die von hinten an die Module gesteckt
werden, gekoppelt.

Die CPUs des System 300 von VIPA sind befehlskompatibel zur S7-300
von Siemens.

Bei VIPA wird unterschieden zwischen System 300V und System 300S.

e System 300V

Mit dem System 300V koénnen Sie Automatisierungsaufgaben zentral
und dezentral I16sen. Die einzelnen Module des System 300V von VIPA
sind funktionsgleich zu Siemens. Durch den kompatiblen Rickwandbus
sind somit Module von VIPA und Siemens mischbar.

» System 300S

Das System 300S erweitert den zentralen Bereich um Hochgeschwin-
digkeits-CPUs, die den SPEED7-Chip integriert haben. Zusatzlich
besitzen manche CPUs des System 300S einen parallelen SPEED-Bus,
Uber den Sie modular schnelle Peripherie-Module, wie 10s oder Bus-
Master ankoppeln kénnen.

VIPA System 300
System 300V System 300S
dezentral zentral zentral
Profibus CAN SPS-CPU SPS-CPU SPS-CPU
fur STEP®7 von Siemens mit SPEED7 mit SPEED7 und SPEED-Bus
flir STEP®7 von Siemens fiir STEP®7 von Siemens
|
Peripherie SPEED-Bus-Peripherie
DI/DO, AI/AO, CP Profibus DP-Master, Interbus-Master,
CANopen-Master/Slave, CP, DI/DO, Al/AO

In diesem Handbuch ist eine SC-CPU aus dem System 300S beschrieben.
Hierbei handelt es sich um eine CPU mit Ein-/Ausgabe-Peripherie und
integrierter SPEED7-Technologie ohne SPEED-Bus.

Die Beschreibung der System 300V CPU 31x und der zugehdrigen
Peripherie-Module, wie digitale und analoge Ein-/Ausgabe-Module,
Spannungsversorgungen und Bus-Koppler finden Sie in HB 130.

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45 1-3
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Arbeitsweise einer CPU

Allgemein

zyklische
Bearbeitung

zeitgesteuerte
Bearbeitung

alarmgesteuerte
Bearbeitung

Bearbeitung nach
Prioritat

Die CPU enthalt einen Standardprozessor mit internem Programm-
speicher. In Verbindung mit der angekoppelten SPEED7-Technologie er-
halten Sie ein leistungsfahiges Gerat zur Prozessautomatisierung innerhalb
der System 300 Familie.

In einer CPU gibt es folgende Arbeitsweisen:

» zyklische Bearbeitung

» zeitgesteuerte Bearbeitung

» alarmgesteuerte Bearbeitung
» Bearbeitung nach Prioritat

Die zyklische Bearbeitung stellt den Hauptanteil aller Vorgange in der
CPU. In einem Zyklusdurchlauf werden die gleichen Bearbeitungsfolgen
wiederholt.

Erfordern Prozesse in konstanten Zeitabschnitten Steuersignale, so kénnen
Sie neben dem zyklischen Ablauf zeitgesteuert bestimmte Aufgaben durch-
fuhren z.B. zeitunkritische Uberwachungsfunktionen im Sekundenraster.

Soll auf ein Prozesssignal besonders schnell reagiert werden, so ordnen
Sie diesem einen alarmgesteuerten Bearbeitungsabschnitt zu. Ein Alarm
kann in lhrem Programm eine Bearbeitungsfolge aktivieren.

Die oben genannten Bearbeitungsarten werden von der CPU nach
Wichtigkeitsgrad behandelt (Prioritat). Da auf ein Zeit- oder Alarmereignis
schnell reagiert werden muss, unterbricht die CPU zur Bearbeitung dieser
hochprioren Ereignisse die zyklische Bearbeitung, reagiert auf diese
Ereignisse und setzt danach die zyklische Bearbeitung wieder fort. Die
zyklische Bearbeitung hat daher die niedrigste Prioritat.

1-4
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Programme einer CPU

Ubersicht

Systemprogramm

Anwender-
programm

Das in jeder CPU vorhandene Programm unterteilt sich in:
» Systemprogramm
* Anwenderprogramm

Das Systemprogramm organisiert alle Funktionen und Ablaufe der CPU,
die nicht mit einer spezifischen Steuerungsaufgabe verbunden sind.

Hier finden Sie alle Funktionen, die zur Bearbeitung einer spezifischen
Steuerungsaufgabe erforderlich sind. Schnittstellen zum Systemprogramm
stellen die Operationsbausteine zur Verfligung.

Operanden einer CPU

Ubersicht

Prozessabbild und
Peripherie

Die CPU stellt Ihnen fir das Programmieren folgende Operandenbereiche
zur Verfligung:

» Prozessabbild und Peripherie
* Merker

e Zeiten und Zahler

* Datenbausteine

Auf das Prozessabbild der Aus- und Eingange PAA/PAE kann lhr An-
wenderprogramm sehr schnell zugreifen. Sie haben Zugriff auf folgende
Datentypen:

» Einzelbits

* Bytes

o Worter

» Doppelworter

Sie konnen mit lhrem Anwenderprogramm Uber den Bus direkt auf
Peripheriebaugruppen zugreifen. Folgende Datentypen sind moglich:

* Bytes
o« Worter
+ Blocke

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45 1-5
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Merker

Zeiten und Zahler

Datenbausteine

Der Merkerbereich ist ein Speicherbereich, auf den Sie Gber lhr Anwender-
programm mit entsprechenden Operationen zugreifen kébnnen. Verwenden
Sie den Merkerbereich flr oft bendtigte Arbeitsdaten.

Sie kénnen auf folgende Datentypen zugreifen:
* Einzelbits

* Bytes

» Worter

» Doppelwdrter

Sie kdénnen mit Ihrem Anwenderprogramm eine Zeitzelle mit einem Wert
zwischen 10ms und 9990s laden. Sobald lhr Anwenderprogramm eine
Startoperation ausfihrt, wird dieser Zeitwert um ein durch Sie vorge-
gebenes Zeitraster dekrementiert, bis Null erreicht wird.

Fir den Einsatz von Zahlern konnen Sie Zahlerzellen mit einem An-
fangswert laden (max. 999) und diesen hinauf- bzw. herunterzahlen.

Ein Datenbaustein enthalt Konstanten bzw. Variablen im Byte-, Wort- oder
Doppelwortformat. Mit Operanden kénnen Sie immer auf den aktuellen
Datenbaustein zugreifen.

Sie haben Zugriff auf folgende Datentypen:
* Einzelbits

* Bytes

* Worter

» Doppelwdrter

1-6
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CPU 313SC

Ubersicht

Speicher-
management

Integrierter
Ethernet-PG/OP-
Kanal

Betriebssicherheit

Die SC-CPU basiert auf der SPEED7-Technologie. Hierbei wird die CPU
durch Coprozessoren im Bereich Programmierung und Kommunikation
unterstitzt und erhalt somit eine Leistungssteigerung, so dass diese
héchsten Anforderungen genugt.

Programmiert wird die CPU in STEP"7 von Siemens. Hierzu kénnen Sie
WinPLC7 von VIPA oder den Siemens SIMATIC Manager verwenden.

Aufgrund des SPEED7-Chipsatzes verhalt sich die CPU wie eine CPU 318.
Hier kommt der Befehlssatz der S7-400 von Siemens zum Einsatz.

Die CPU besitzt einen Ethernet-PG/OP-Kanal, eine MPI- und RS485-
Buchse und garantiert so eine komfortable Integration in ein Netzwerk oder
den Anschluss von zusatzlichen Endgeraten.

Das Anwenderprogramm wird im batteriegepufferten RAM oder auf einem
zusatzlich steckbaren MMC-Speichermodul gespeichert.

Die CPU hat einen Arbeitsspeicher integriert. Hiervon werden wahrend des
Programmablaufs 50% fur Programmcode und 50% fir Daten verwendet.

Mit einer MCC Speichererweiterungskarte haben Sie die Moéglichkeit den
Gesamtspeicher bis zum Maximalspeicher zu erweitern.

Auf der CPU befindet sich eine Ethernet-Schnittstelle fur PG/OP-
Kommunikation. Nach der Zuweisung von IP-Adress-Parametern Uber
"Adresse vergeben" bzw. Uber ein "Minimalprojekt" kénnen Sie Uber die
"Zielsystem"-Funktionen den Ethernet-PG/OP-Kanal direkt ansprechen und
Ihre CPU programmieren bzw. fernwarten. Hier sind maximal 2 PG/OP-
Verbindungen maoglich.

Sie haben auch die Méglichkeit Gber diese Verbindungen mit einer
Visualisierungs-Software auf die CPU zuzugreifen.

Anschluss Uber Federzugklemmen an Frontstecker

« Aderquerschnitt 0,08...2,5mm?

» Vollisolierung der Verdrahtung bei Modulwechsel

* Potenzialtrennung aller Peripherie-Module zum Ruckwandbus

» ESD/Burst gemaf IEC 61000-4-2/IEC 61000-4-4 (bis Stufe 3)

» Schockfestigkeit gemaf IEC 60068-2-6 / IEC 60068-2-27 (1G/12G)

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45 1-7
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Umgebungs-
bedingungen

Aufbau/MalRe

Kompatibilitat

Integriertes
Netzteil

» Betriebstemperatur: 0 ... +60°C

» Lagertemperatur: -25 ... +70°C

* Relative Feuchte: 5 ... 95% ohne Betauung
» Lufterloser Betrieb

* Male Grundgehause: 3fach breit: (BxHXT) in mm: 120x125x120
» Verfligbare Lange der Profilschiene in mm: 160, 482, 530, 830 und 2000

Module und CPUs aus dem System 300 von VIPA und Siemens kdnnen
als Mischkonfiguration am "Standard"-Bus eingesetzt werden.

Die Projektierung erfolgt unter WinPLC7 von VIPA oder im Hardware-
Konfigurator von Siemens.

Die SPEED7-CPUs von VIPA sind befehlskompatibel zur Programmier-
sprache STEP®7 von Siemens und kénnen unter WinPLC7 von VIPA oder
im Siemens SIMATIC Manager programmiert werden. Hierbei kommt der
Befehlssatz der S7-400 von Siemens zum Einsatz.

Hinweis!

Bitte verwenden Sie zur Projektierung der VIPA CPU 313SC immer die
CPU 313C (6ES7 313-5BF03-0ABO V2.0) von Siemens aus dem
Hardware-Katalog.

Zur Projektierung werden fundierte Kenntnisse im Umgang mit dem
Siemens SIMATIC Manager vorausgesetzt!

Die CPU hat ein Netzteil integriert. Das Netzteil ist mit DC 24V zu
versorgen. Uber die Versorgungsspannung wird neben der internen
Elektronik auch der Rickwandbus flir die Peripheriemodule versorgt. Das
Netzteil ist gegen Verpolung und Uberstrom geschiitzt.

1-8
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Teil 1 Grundlagen

Grundsatzliche Unterschiede zur CPU 313C von Siemens

Unterschiede

Siemens folgende Unterschiede:

Im Einsatz der CPU 313SC von VIPA ergeben sich zur CPU 313C von

Thema CPU 313C von Siemens CPU 313SC von VIPA
Eingangsfilter einstellbar 0,1/0,5/3/15ms 0,1/0,35ms

Anzahl schneller 1/0Os 4 16

Redundanz Ausgéange 0.4 bis 1.7 parallel schaltbar nicht parallel schaltbar
Prozessalarmfahige Eingadnge | 24 16

Prozessalarm Information
OB 40 _MDL_ADDR

getrennte Prozessalarme
fur DI und Technologische
Funktionen

gemeinsamer Prozessalarm fir DI
und Technologische Funktionen

Prozessalarminformationen
OB 40 _POINT_ADDR

8: reserviert
9: E+2.0..E+2.7
10: E+1.0..E+1.7

8: DI (E+0.0...E+0.7)
9: DI(E+1.0...E+1.7)
10: Zahler

Lokalbyte 8...11 fir DI

11: E+0.0...E+0.7 11: Zahler
Prozessalarminformationen 8: Zahler 0,1 8: DI
OB 40 _POINT_ADDR 9: Zahler 2,3 9: DI
Lokalbyte 8...11 fur 10: 10: Zahler 0,1
Technologische Funktion 11: 11: Zahler 2,3

Prozessalarm

bei Uberlauf wird ein Prozessalarm

bei Prozessalarm-Uberlauf wird ein

Uberlaufverhalten zwischengespeichert, keine Diagnosealarm erzeugt
Diagnose (parametrierbar)
Technologische Funktionen Zahlen, Frequenzmessen, PWM Zahlen

Sperrung der Ausgange,
wenn in Verwendung in
Technologische Funktionen

direkte Peripheriezugriffe gesperrt,
wenn Ausgang flr Technologische
Funktionen parametriert

Ausgang kann direkt geschaltet
werden, solange nicht iber SFB 47
(CTRL_DO) deaktiviert

Ansteuern eines fir
Technologische Funktionen
genutzten Ausgangs

nur uber:

SFB 47: CTRL_DO/SET_DO
SFB 48: MAN_DO /SET_DO
SFB 49: MAN_DO /SET DO

direkte schnelle Ansteuerung Uber
Peripherie-Direktzugriffe

Peripherieadressbelegung
ohne Hardware-Konfiguration

0x07C: PECOUNT 4
PACOUNT 2
0x2F0: PECOUNT 16
PACOUNT 4
0x07C: PECOUNT 16
PACOUNT 16

L PEB 127 liefert 0
L PEB 762- 767 fihrt zu
Peripherie-Zugriffsfehler

0x07C: PECOUNT 3
PACOUNT 2
0x2F0: PECOUNT 10
PACOUNT 4
0x07C: PECOUNT 16
PACOUNT 16

Leistungsdaten

reduziert auf OBs, SFBs und SFCs
der 31xC- Serie

erweiterte OBs, SFBs und SFCs
gemaf Siemens 318-2DP und
VIPA-eigene Erweiterungen

Technologische Funktionen:
Prozessalarm Vergleichswert
Parametrierung

ist aktiviert, wenn in Konfiguration
"Prozessalarm bei Erreichen des
Vergleichswertes gewahlt ist

ist aktiviert, wenn in Konfiguration
"Prozessalarm bei Erreichen des
Vergleichswertes" gewahlt ist und
bei "Verhalten des Ausgangs" eine
Vergleichsfunktion aktiviert ist

STS_OFLW / STS_UFLW

wird gesetzt, wenn ein Endwert
erreicht wird bzw. bei Zahlen-
bereichs- Uber- und Unterschreitung

wird nur bei Zahlenbereichs-Uber-
und Unterschreitung gesetzt

HW-Gate
(STS_STRT / SFB 47)

Statusanzeige erfolgt immer

Statusanzeige erfolgt nur, wenn es
in der HW-Konfiguration aktiviert ist

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung

Thema

CPU 313C von Siemens

CPU 313SC von VIPA

STS_CMP (SFB 47)

ist aktiviert, wenn in Konfiguration
"Prozessalarm bei Erreichen des
Vergleichswertes" gewahlt ist

ist aktiviert, wenn in Konfiguration
"Prozessalarm bei Erreichen des
Vergleichswertes gewahlt ist und
bei "Verhalten des Ausgangs" eine
Vergleichsfunktion aktiviert ist

PAA freischalten

Onboard-Ausgange werden sofort
gesetzt, externe Ausgange werden
vorher abgenullt

Onboard- und externe Ausgange
werden sofort gesetzt

SFB 47 Latchwert

Latchwert wird initialisiert

aktueller Latchwert wird angezeigt

Impulsdauer bei Erreichen
eines Vergleichswertes

eingestellte Impulsdauer wird
eingehalten

ausgegebener Impuls ist um ca.
2% langer

Unterbrechbarkeit Synchronfehler-OBs sind Synchronfehler-OBs sind
OB 121/122 gegenseitig nicht unterbrechbar gegenseitig unterbrechbar
Anzahl Verbindungen max. 8 max. 32

PG, OP, S7-

Basiskommunikation

Speichererweiterung

nein

erweiterbar mit MCC

Aufteilung Arbeitsspeicher
Code/Daten

gesamter Arbeitsspeicher fiir Code
und Daten-Bausteine nutzbar

50% des Arbeitsspeichers kdnnen
fur Code und 50% fir Daten
benutzt werden.

Ethernet onboard nein ja (2 OP/PG-Verbindungen)
K-Bus ja nein

PtP nein ja (Uber VIPA-eigene SFCs)
AWL (MC7) Code normal bis zu 20 mal schneller
Ausflhrungszeiten

Prozessalarmreaktionszeiten | normal ca. 3 mal schneller

Digital I1/0

Haltepunkte 2 3

250us/500us Weckalarme nein ja

us Timer nein ja (Uber VIPA-SFCs)
Denormalisierte nein ja (wie Siemens CPU 318-2DP)
FlieRkommazahlen

400er/318er Befehlssatz nein ja

incl. Akku3/Akku4

Anzahl Zahler/Zeiten 256 512

ohne MMC/MCC lauffahig nein ja

max. Bausteingrofie 16kByte 64kByte

(FCs, DBs)

Anzahl Merker 256Byte 8192Byte

Anzahl Datenbausteine 511 2047

(und héchste Nummer!)

Copy Protected FCs nein ja
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Teil 2 Montage und Aufbaurichtlinien

Uberblick In diesem Kapitel finden Sie alle Informationen, die fir den Aufbau und die
Verdrahtung einer Steuerung aus den Komponenten des System 300 in
Verbindung mit der CPU 313SC erforderlich sind.

Inhalt Thema Seite
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Ubersicht

Allgemein

Profilschiene

Busverbinder

Die einzelnen Module werden direkt auf eine Profilschiene montiert und
Uber den Ruckwandbus-Verbinder verbunden. Vor der Montage ist der
Ruckwandbus-Verbinder von hinten an das Modul zu stecken.

Die Ruckwandbus-Verbinder sind im Lieferumfang der Peripherie-Module

enthalten.
A
O E
10
M6
R /
5 | © S RS
G N
JL{,:) -
A 4
€ le B DB
>
A > 15 <
Bestellnummer A B C
VIPA 390-1AB60 160mm 140mm 10mm
VIPA 390-1AE80 482mm 466mm 8,3mm
VIPA 390-1AF30 530mm 500mm 15mm
VIPA 390-1AJ30 830mm 800mm 15mm
VIPA 390-9BC00* 2000mm Bohrungen nur links 15mm

* Verpackungseinheit 10 Stiick

Fir die Kommunikation der Module untereinander wird beim System 300
ein Rickwandbus-Verbinder eingesetzt. Die Rickwandbus-Verbinder sind
im Lieferumfang der Peripherie-Module enthalten und werden vor der

Montage von hinten an das Modul gesteckt.

2-2
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Einbaumalle
MalRe 3fach breit (BxHxT) in mm: 120 x 125 x 120
Grundgehause
Montagemalie
£
&
€
g
€
S
1
MalRe montiert e 125mm
f—  120mm

125 mm

L L

175mm
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Montage
waagrechter Aufbau senkrechter
Aufbau
e H l © 0 ol
® o]
liegender Aufbau — ®
UO o 0 H
’: :‘

Gefahr!

Montagemadglichkeiten

Beachten Sie bitte die hierbei zuldssigen Umgebungs-

temperaturen:

» waagrechter Aufbau: von 0 bis 60°C
» senkrechter Aufbau: von 0 bis 40°C
» liegender Aufbau: von 0 bis 40°C

Vorgehensweise

Verschrauben Sie die Profilschiene mit dem Untergrund
(Schraubengréfe: M6) so, dass mindestens 65mm Raum
oberhalb und 40mm unterhalb der Profilschiene bleibt.
Achten Sie bei geerdetem Untergrund auf eine
niederohmige Verbindung zwischen Profilschiene und
Untergrund.

Verbinden Sie die Profilschiene mit dem Schutzleiter. Flr
diesen Zweck befindet sich auf der Profilschiene ein
Stehbolzen mit M6-Gewinde.

Der Mindestquerschnitt der Leitung zum Schutzleiter muss
10mm? betragen.

Hangen Sie die Spannungsversorgung ein und schieben
Sie diese nach links bis an den Erdungsbolzen der
Profilschiene.

Schrauben sie die Spannungsversorgung fest.

Nehmen Sie einen Ruckwandbus-Verbinder und stecken
Sie ihn wie gezeigt von hinten an die CPU.

Hangen Sie die CPU rechts von der Spannungs-
versorgung ein und schieben sie diese bis an die
Spannungsversorgung.

Klappen sie die CPU nach unten und schrauben Sie die
CPU wie gezeigt fest.

Verfahren Sie auf die gleiche Weise mit |hren Peripherie-
Modulen, indem Sie jeweils einen Rickwandbus-Verbinder
stecken, |hr Modul rechts neben dem Vorganger-Modul
einhangen, dieses nach unten klappen, in den
Ruckwandbus-Verbinder des Vorgangermoduls einrasten
lassen und das Modul festschrauben.

Die Spannungsversorgungen sind vor dem Beginn von Installations- und
Instandhaltungsarbeiten unbedingt freizuschalten, d.h. vor Arbeiten an
einer Spannungsversorgung oder an der Zuleitung, ist die Spannungs-
zuflhrung stromlos zu schalten (Stecker ziehen, bei Festanschluss ist
die zugehdrige Sicherung abzuschalten)!

« Anschluss und Anderungen diirfen nur durch ausgebildetes Elektro-
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

2-4
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Verdrahtung

Ubersicht

Federklemmtechnik
(grun)

Die CPU wird ausschliellich mit Federklemm-Kontakten ausgeliefert. Die
Anbindung der Ein-/Ausgabe-Peripherie erfolgt Giber 40-fach Frontstecker.

Gefahr!

Die Spannungsversorgungen sind vor dem Beginn von Installations- und
Instandhaltungsarbeiten unbedingt freizuschalten, d.h. vor Arbeiten an
einer Spannungsversorgung oder an der Zuleitung, ist die Spannungs-
zuflhrung stromlos zu schalten (Stecker ziehen, bei Festanschluss ist
die zugehdrige Sicherung abzuschalten)!

Anschluss und Anderungen diirfen nur durch ausgebildetes Elektro-
Fachpersonal ausgefiihrt werden!

Zur Verdrahtung der Spannungsversorgung der CPU kommt eine griine
Anschlussklemmen mit Federzugklemmtechnik zum Einsatz.

Die Anschlussklemme ist als Stecker ausgefiihrt, der im verdrahteten
Zustand vorsichtig abgezogen werden kann.

Hier kénnen Sie Drahte mit einem Querschnitt von 0,08mm2 bis 2,5mm2
anschlieRen. Hierbei dirfen sowohl flexible Litzen ohne Aderendhlilse, als
auch starre Leiter verwendet werden.

E I-’ [11 Prifabgriff fur 2mm Messspitze
U. l.l 1 [2] Verriegelung (orange) flr Schraubendreher
L 5 [3] Runde Offnung fiir Drahte
3

Die nebenstehende Abfolge stellt die Schritte der Verdrahtung in der
Draufsicht dar.

Zum Verdrahten driicken Sie mit einem geeigneten Schraubendreher,
wie in der Abbildung gezeigt, die Verriegelung senkrecht nach innen
und halten Sie den Schraubendreher in dieser Position.

Flhren Sie durch die runde Offnung lhren abisolierten Draht ein. Sie
konnen Drahte mit einem Querschnitt von 0,08mm? bis 2,5mm? an-
schlief3en.

Durch Entfernen des Schraubendrehers wird der Draht Uber einen
Federkontakt sicher mit dem Steckverbinder verbunden.
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Frontstecker der Im System 300 gibt es 20- und 40-fach Frontstecker-Varianten. Die
Ein-/Ausgabe- Anbindung der Ein-/Ausgabe-Peripherie der CPU erfolgt Uber 40-fach
Module Frontstecker.

Nachfolgend wird die Verdrahtung der 2 Varianten gezeigt:

20-fach Schraubtechnik 40-fach Schraubtechnik
VIPA 392-1AJ00 VIPA 392-1AMO00

AU EECArETE

reeCCrresSs

Offnen Sie die Frontklappe lhres Ein-/Ausgabe-Moduls.

Bringen Sie den Frontstecker in Verdrahtungsstellung.

Hierzu stecken Sie den Frontstecker auf das Modul, bis er einrastet. In dieser Stellung ragt der
Frontstecker aus dem Modul heraus und hat noch keinen Kontakt.

Isolieren Sie lhre Leitungen ab. Verwenden Sie ggf. Aderendhdilsen.

Fadeln Sie den beiliegenden Kabelbinder in
den Frontstecker ein.

Beginnen Sie mit der Verdrahtung von unten nach oben, wenn Sie die Leitungen nach unten aus
dem Modul herausfiihren méchten, bzw. von oben nach unten, wenn die Leitungen nach oben
herausgeflihrt werden sollen.

Schrauben Sie die Anschlussschrauben der nicht verdrahteten Schraubklemmen ebenfalls fest.

Legen Sie den beigefligten Kabelbinder um
den Leitungsstrang und den Frontstecker
herum.

0.4..07Nm —_

Ziehen Sie den Kabelbinder fiir den Leitungsstrang fest.

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung

20-fach Schraubtechnik

40-fach Schraubtechnik

Driicken Sie die Entriegelungstaste am
Frontstecker an der Moduloberseite und
driicken Sie gleichzeitig den Frontstecker in
das Modul, bis er einrastet.

PR = o o

M

T e
BIrrrsrrrea

Schrauben Sie die Befestigungsschraube fir
den Frontstecker fest.

¥ l'e__

&
I!
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rr s
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s Brrry
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1
[T Y]
—

X

0.4...0.7 Nm

Der Frontstecker ist nun elektrisch mit lhrem Modul verbunden.

SchlieRen Sie die Frontklappe.

Sie den Streifen in die Frontklappe.

Fullen Sie den Beschriftungsstreifen zur Kennzeichnung der einzelnen Kanale aus und schieben
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Aufbaurichtlinien

Allgemeines

Was bedeutet
EMV?

Mdgliche
Stdreinwirkungen

Die Aufbaurichtlinien enthalten Informationen tber den stdrsicheren Aufbau
des System 300. Es wird beschrieben, wie Stérungen in lhre Steuerung
gelangen kénnen, wie die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
sichergestellt werden kann und wie bei der Schirmung vorzugehen ist.

Unter Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) versteht man die
Fahigkeit eines elektrischen Gerates, in einer vorgegebenen elektro-
magnetischen Umgebung fehlerfrei zu funktionieren ohne vom Umfeld
beeinflusst zu werden bzw. das Umfeld in unzulassiger Weise zu beein-
flussen.

Alle System 300 Komponenten sind fir den Einsatz in rauen Industrie-
umgebungen entwickelt und erfullen hohe Anforderungen an die EMV.
Trotzdem sollten Sie vor der Installation der Komponenten eine EMV-
Planung durchfihren und mégliche Stoérquellen in die Betrachtung ein-
beziehen.

Elektromagnetische Stérungen kénnen sich auf unterschiedlichen Pfaden
in lhre Steuerung einkoppeln:

» Felder

» E/A-Signalleitungen
* Bussystem

» Stromversorgung

» Schutzleitung

Je nach Ausbreitungsmedium (leitungsgebunden oder -ungebunden) und
Entfernung zur Stérquelle gelangen Stérungen Uber unterschiedliche
Kopplungsmechanismen in Ihre Steuerung.

Man unterscheidet:
» galvanische Kopplung
» kapazitive Kopplung
* induktive Kopplung
» Strahlungskopplung

2-8
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Grundregeln zur
Sicherstellung der
EMV

Haufig genlgt zur Sicherstellung der EMV das Einhalten einiger
elementarer Regeln. Beachten Sie beim Aufbau der Steuerung deshalb die
folgenden Grundregeln.

Achten sie bei der Montage l|hrer Komponenten auf eine gut
ausgefuhrte flachenhafte Massung der inaktiven Metallteile.

- Stellen sie eine zentrale Verbindung zwischen der Masse und dem
Erde/Schutzleitersystem her.
- Verbinden Sie alle inaktiven Metallteile gro¥flachig und impedanzarm.

- Verwenden Sie nach Méglichkeit keine Aluminiumteile. Aluminium
oxidiert leicht und ist flr die Massung deshalb weniger gut geeignet.
Achten Sie bei der Verdrahtung auf eine ordnungsgemalie

Leitungsfihrung.

- Teilen Sie die Verkabelung in Leitungsgruppen ein. (Starkstrom,
Stromversorgungs-, Signal- und Datenleitungen).

- Verlegen Sie Starkstromleitungen und Signal- bzw. Datenleitungen
immer in getrennten Kanalen oder Bundeln.

- Fdhren sie Signal- und Datenleitungen mdglichst eng an Masse-
flachen (z.B. Tragholme, Metallschienen, Schrankbleche).

Achten sie auf die einwandfreie Befestigung der Leitungsschirme.
- Datenleitungen sind geschirmt zu verlegen.
- Analogleitungen sind geschirmt zu verlegen. Bei der Ubertragung von

Signalen mit kleinen Amplituden kann das einseitige Auflegen des
Schirms vorteilhaft sein.

- Legen Sie die Leitungsschirme direkt nach dem Schrankeintritt
grof¥flachig auf eine Schirm-/Schutzleiterschiene auf und befestigen
Sie die Schirme mit Kabelschellen.

- Achten Sie darauf, dass die Schirm-/Schutzleiterschiene impedanz-
arm mit dem Schrank verbunden ist.

- Verwenden Sie fir geschirmte Datenleitungen metallische oder
metallisierte Steckergehause.

Setzen Sie in besonderen Anwendungsfallen spezielle EMV-

MalRnahmen ein.

- Beschalten Sie alle Induktivitaten mit Léschgliedern, die nicht von
System 300 Modulen angesteuert werden.

- Benutzen Sie zur Beleuchtung von Schranken Glihlampen und
vermeiden Sie Leuchtstofflampen.

Schaffen Sie ein einheitliches Bezugspotential und erden Sie nach

Méglichkeit alle elektrischen Betriebsmittel.

- Achten Sie auf den gezielten Einsatz der ErdungsmalRnahmen. Das
Erden der Steuerung dient als Schutz- und Funktionsmaf3nahme.

- Verbinden Sie Anlagenteile und Schranke mit dem System 300
sternférmig mit dem Erde/Schutzleitersystem. Sie vermeiden so die
Bildung von Erdschleifen.

- Verlegen Sie bei Potenzialdifferenzen zwischen Anlagenteilen und
Schranken ausreichend dimensionierte Potenzialausgleichsleitungen.
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Schirmung von Elektrische, magnetische oder elektromagnetische Storfelder werden durch
Leitungen eine Schirmung geschwacht; man spricht hier von einer Dampfung.

Uber die mit dem Gehause leitend verbundene Schirmschiene werden
Storstrome auf Kabelschirme zur Erde hin abgeleitet. Hierbei ist darauf zu
achten, dass die Verbindung zum Schutzleiter impedanzarm ist, da sonst
die Storstrome selbst zur Storquelle werden.

Bei der Schirmung von Leitungen ist folgendes zu beachten:
» Verwenden Sie moglichst nur Leitungen mit Schirmgeflecht.
» Die Deckungsdichte des Schirmes sollte mehr als 80% betragen.

» In der Regel sollten Sie die Schirme von Leitungen immer beidseitig
auflegen. Nur durch den beidseitigen Anschluss der Schirme erreichen
Sie eine gute Stérunterdriickung im héheren Frequenzbereich.

Nur im Ausnahmefall kann der Schirm auch einseitig aufgelegt werden.
Dann erreichen Sie jedoch nur eine Dampfung der niedrigen Fre-
quenzen. Eine einseitige Schirmanbindung kann gunstiger sein, wenn:

- die Verlegung einer Potenzialausgleichsleitung nicht durchgefiihrt
werden kann.
- Analogsignale (einige mV bzw. pA) Gbertragen werden.
- Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.
* Benutzen Sie bei Datenleitungen fur serielle Kopplungen immer
metallische oder metallisierte Stecker. Befestigen Sie den Schirm der

Datenleitung am Steckergehduse. Schirm nicht auf den PIN 1 der
Steckerleiste auflegen!

» Bei stationarem Betrieb ist es empfehlenswert, das geschirmte Kabel
unterbrechungsfrei abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiter-
schiene aufzulegen.

* Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte Kabelschellen aus
Metall. Die Schellen missen den Schirm grof¥flachig umschlieen und
guten Kontakt ausiben.

» Legen Sie den Schirm direkt nach Eintritt der Leitung in den Schrank auf
eine Schirmschiene auf. Fihren Sie den Schirm bis zum System 300
Modul weiter, legen Sie ihn dort jedoch nicht erneut auf!

Bitte bei der Montage beachten!

Bei Potenzialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann Uber den
beidseitig angeschlossenen Schirm ein Ausgleichsstrom flieRen.

Abhilfe: Potenzialausgleichsleitung.
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Uberblick In diesem Kapitel wird naher auf die Hardware-Komponenten der
CPU 313SC eingegangen.

Die Technischen Daten finden Sie am Ende des Kapitels.
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Leistungsmerkmale

CPU 313SC
313-5BF03

Bestelldaten

» SPEED7-Technologie integriert

« Befehlskompatibel zu STEP®7 von Siemens mit Zugriff auf die
Peripheriemodule des System 300V am Standard-Bus

» Integriertes DC24V-Netzteil

» 64kByte Gesamtspeicher (32kByte fir Code, 32kByte flir Daten)

» Speicher erweiterbar bis max. 512kB (256kB Code, 256kB Daten)
* MCC-Slot fir externe Speichermedien und Speichererweiterung

o Status-LEDs fir Betriebszustand und Diagnose

» Echtzeituhr akkugepuffert

» Ethernet-PG/OP-Schnittstelle integriert

* MPI-Schnittstelle

» RS485-Schnittstelle fur PtP-Kommunikation

» Digitale E/As: DI 24xDC24V / DO 16xDC24V, 0,5A
» Analoge E/As: Al 4x12Bit / AO 2x12Bit / Al 1xPt100
» 3 Zahler (30kHz)

» 512 Zeiten

» 512 Zahler

* 8192 Merker-Byte

UIPA  CPU3L3SC
PWR

RUN
sTOP
SF
FRCE
Mce

A
s

RUN
B
MRES

Mcc

VIPA 313-5BF03 e
64KByte ... 512KByte _’L_

Al5x DiBx DI 16x DI 16xDC_
AO2x DC24V| DC24V 24V 0,54
18t 7— PR

No s wihao

OMT T T T T T ITTIT1s
N

N
MuNDoswhsow

[

"o
- O

)
NT&H

N O | o
T rrorrrri
My bd> w0

Typ

Bestellnummer

Beschreibung

CPU 313SC

VIPA 313-5BF03

MPI-Interface, Karten-Slot, Echtzeituhr, Ethernet-Interface fir
PG/OP, PtP RS485

DI 24xDC24V /| DO 16xDC 24V, 0,5A

Al 4x12Bit / AO 2x12Bit / Al 1xPt100, 3 Zahler
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Aufbau
CPU 313SC
313-5BF03
UIPA  CRESTE  OET
wet — [
)
— 01
2 — ]2 ]
afy
McC 4]
3 I RUN ] 3 M
4 7 STOP i i
MRES DI

VIPA 313-5

BF03

64KByte ... 512KByte

A =Xii]
o

DI16x

—0.5A

DO16X o
DC24V  DC24V

1L#2L

)

TN o®wivo=
SCrrrrrriririis

OIT T T T TITTITTis

©
@

TN ohr w20

o [ I

ST T T T T T T

Komponenten

LEDs CPU-Teil

[1]
[2]
[3]
[4]

LEDs des CPU-Teils
Steckplatz fur MCC

LEDs des E/A-Teils
Betriebsarten-Schalter CPU

Folgende Komponenten
befinden sich unter der Frontklappe

[5]

[6]
[7]
[8]

Anschluss fur DC 24V
Spannungsversorgung
Ethernet-Schnittstelle fir PG/OP
PtP-Schnittstelle
MPI-Schnittstelle

Die CPU besitzt auf der Front eine LED-Reihe. Die Verwendung und die
jeweiligen Farben der LEDs finden Sie in der nachfolgenden Tabelle:

Bezeichnung | Farbe |Bedeutung
PWR grun | CPU-Teil wird intern mit 5V versorgt
RUN grin | CPU befindet sich im Zustand RUN
STOP gelb | CPU befindet sich im Zustand STOP
SF rot |Leuchtet bei System Fehler (Hardware-Defekt)
FRCE gelb |Leuchtet, sobald Variablen geforced (fixiert) werden.
MCC gelb | Blinkt bei Zugriff auf Speicherkarte.
A grun | Activity: an: physikalisch verbunden
aus: keine physikalische Verbindung
blinkt: zeigt Ethernet-Aktivitat an
S grin |Speed: an: 100MBit
aus: 10MBit
Hinweis!

Alle LEDs des CPU-Teils blinken dreimal, bei Zugriff auf eine ungultige
Speicherkarte oder wenn diese wahrend des Lesens gezogen wird.

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45
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Steckplatz fur
Speichermedien

Spannungs-
versorgung

O M+
O [Mj-
X1

Betriebsarten-
Schalter

RUN
(D)swr
MRES

Ethernet-PG/OP-
Kanal

12345678

Speicher-
management

Uber diesen Steckplatz kénnen Sie eine MMC (Multimedia Card) als
externes Speichermedium fir Programme und Firmware oder eine MCC
Speichererweiterungskarte stecken. Zusatzlich kann die MCC auch als
externes Speichermedium eingesetzt werden.

Beide VIPA-Speicherkarten sind mit dem PC-Format FAT vorformatiert und
kénnen mit einem Kartenlesegerat beschrieben werden. Ein Zugriff auf die
Speicherkarten erfolgt immer nach Urléschen und PowerON.

Die CPU besitzt ein eingebautes Netzteil. Das Netzteil ist mit DC 24V zu
versorgen. Hierzu dient der DC 24V Anschluss, der sich unter der Front-
klappe befindet.

Mit der Versorgungsspannung werden neben der CPU-Elektronik auch die
angeschlossenen Module Uber den Ruckwandbus versorgt.

Das Netzteil ist gegen Verpolung und Uberstrom geschiitzt. Die interne
Elektronik ist galvanisch an die Versorgungsspannung gebunden.

Bitte beachten Sie, dass das integrierte Netzteil den Rickwandbus mit
max. 5A versorgen kann.

Mit dem Betriebsartenschalter konnen Sie bei der CPU zwischen den
Betriebsarten STOP und RUN wahlen. Die Betriebsart ANLAUF wird von
der CPU automatisch zwischen STOP und RUN ausgefihrt.

Mit der Tasterstellung MRES (Memory Reset) fordern Sie das Urldschen
an mit anschliefendem Laden von Speicherkarte (Projekt oder Firmware).

Die RJ45-Buchse dient als Schnittstelle zum Ethernet-PG/OP-Kanal.
Mittels dieser Schnittstelle kdnnen Sie Ihre CPU programmieren bzw.
fernwarten und auf die integrierte Web-Site zugreifen. Projektierbare
Verbindungen sind nicht moéglich. Die CPU verfugt Uber max. 2 PG/OP-
Verbindungen bei einer Ubertragungsrate von 100MBit (vollduplex).

Damit Sie online auf den Ethernet-PG/OP-Kanal zugreifen kénnen, missen
Sie diesem IP-Adress-Parameter zuweisen. Naheres hierzu finden Sie im
Teil "Einsatz CPU 31..." unter "Initialisierung des Ethernet-PG/OP-Kanals".
Die Buchse hat folgende Belegung:

8-polige RJ45-Buchse:

Pin Signal Pin Signal
1 Transmit + 5 -
2 Transmit - 6 Receive -
3 Receive + 7 -
4 - 8 -

Die CPU hat einen Arbeitsspeicher integriert. Hiervon werden wahrend des
Programmablaufs 50% fur Programmcode und 50% fir Daten verwendet.
Sie haben die Mdglichkeit den Gesamtspeicher mittels einer MCC
Speichererweiterungskarte bis zum Maximalspeicher zu erweitern.

3-4
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MPI-Schnittstelle
X2

PtP-Schnittstelle
X3

Die MPI-Schnittstelle dient zur Datenlbertragung zwischen CPU und PC.
In einer Buskommunikation kénnen Sie Programme und Daten zwischen
den CPUs transferieren, die tber MPI verbunden sind.

Die MPI-Buchse hat folgende Pinbelegung:

9polige SubD-Buchse

Pin Belegung

1 n.c.

M24V

RxD/TxD-P (Leitung B)

RTS

M5V

PS5V

P24V

RxD/TxD-N (Leitung A)

OO N WN

n.c.

Die CPU 313SC besitzt eine RS485-Schnittstelle. Die Schnittstelle ist fix
auf PtP-Kommunikation eingestellt.

Mit der PtP-Kommunikation ermdéglicht die RS485-Schnittstelle eine serielle
Punkt-zu-Punkt-Prozessankopplung zu verschiedenen Ziel- oder Quell-
Systemen. Unterstiitzt werden die Protokolle ASCII, STX/ETX, 3964R,
USS und Modbus-Master (ASCII, RTU).

Die PtP-Kommunikation parametrieren Sie zur Laufzeit mit dem SFC 216
(SER_CFG). Die Kommunikation erfolgt unter Einsatz der SFC 217
(SER_SND) und SFC 218 (SER_RCV).

Die RS485-Schnittstelle hat folgende Pinbelegung:

9-polige SubD-Buchse:

Pin Belegung

Schirm

M24V

RxD/TxD-P (Leitung B)

RTS

M5V

PS5V

P24V

RxD/TxD-N (Leitung A)

OO NOO OB WN -

n.c.
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Ein-/Ausgabe-Bereiche CPU 313SC

Ubersicht
CPU 313SC

Analoger Bereich

Al —|

AO —

w N -
>
—
—

CHO

[SINTEN

o

CH1

© |~

©

CH2

- |o

N

CH3

w0

S

Pt100
CH4

]

U

o

CHO

~

@
c

CH1

©

N
=1

>

Bei der CPU 313SC sind folgende analoge und digitale Ein-/Ausgabe-
Kanale in einem Gehause untergebracht:

* Analoge Eingabe: 4xU/Ix12Bit, 1xPt100

* Analoge Ausgabe: 2xU/Ix12Bit

» Digitale Eingabe: 24xDC 24V

» Digitale Ausgabe: 16xDC 24V, 0,5A
» Technologische Funktionen: 3 Kanéle

Die Analog-Kanale auf dem Modul sind gegenuber dem Rickwandbus
mittels DC/DC-Wandlern und Optokopplern galvanisch getrennt.

Jeder der digitalen Ein- bzw. Ausgange zeigt seinen Zustand Uber eine
LED an. Uber die Parametrierung kénnen Sie den Eingangen E0.0 ... E1.7
Alarm-Eigenschaften zuweisen. Zusatzlich lassen sich die digitalen
Eingange als Zahler parametrieren.

Digitaler Bereich

X11 X12 X12
21 ’ 1L+ 1 2+
22— — 2 ] 2
23 — 3 — 23 M
24 — ] 4 — &Di
s | s s |
DI %6 — |\ 6~ | B C_
27 | 7 s Lmi
28 | 8 ] 224['7
2 S 30
| 2 ™ 2M
DI —| G DO—
. | a1 3L+
13 _ &Di
14— | %Di
B 35 1
8’ — 36 G
v iy
18 - 8
19 -] 9N
| 20 1™ L 40 I

Achtung!

VorUbergehend nicht benutzte analoge Eingange sind bei aktiviertem
Kanal mit der zugehdérigen Masse zu verbinden. Zur Vermeidung von
Messfehlern sollte pro Kanal immer nur eine Messart beschaltet sein.

Die an einem digitalen Ausgabe-Kanal anliegende Spannung muss immer
< der Uber L+ anliegenden Versorgungsspannung sein.

3-6
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CPU 313SC: Analoger Bereich X11 Steckerbelegung und Statusanzeige

Pin

PO ©O N oA WN =

N A a2 a A A A
O ©O© oo NOoO O bh

Belegung

nicht belegt
Spannungsmessung Kanal 0
Strommessung Kanal 0
Masse Kanal 0
Spannungsmessung Kanal 1
Strommessung Kanal 1
Masse Kanal 1
Spannungsmessung Kanal 2
Strommessung Kanal 2
Masse Kanal 2
Spannungsmessung Kanal 3
Strommessung Kanal 3
Masse Kanal 3

Pt 100 Kanal 4

Pt 100 Kanal 4
Spannungsausgabe Kanal 0
Stromausgabe Kanal 0
Spannungsausgabe Kanal 1

Stromausgabe Kanal 1
Masse AO Kanal 0, Kanal 1

Al —

AO —

Anschluss

CHO

CH1

CH2

o

ARAA

-
-

S
<

CH3

3

N
S

Pt100

CH4

]

-
[«
c

CHO

-
J

-
o0]
c

CH1

-
©

N
o

ANA

CPU 313SC: Digitaler Bereich X11 Steckerbelegung und Statusanzeige

Pin
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Belegung Anschluss
nicht belegt 2

E+2.0 22—
E+2.1 B—
E+2.2 B
E+2.3 B
E+2.4 e .
E+2.5 —
E+2.6 i
E+2.7 v
Masse 1M DI

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

LEDs

AlISX
AO2x

12Bit

DI8x
DC24V

+
N

A
|
J

S en N e RNy o

(
[ T T T T I oo
C

9

LEDs

Vom analogen
Bereich werden
keine LEDs
angesteuert.

DI:

.0....7 LEDs (grin)
E+2.0 bis E+2.7
ab ca. 15V wird
das Signal "1" am
Eingang erkannt
und die
entsprechende
LED angesteuert

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45
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CPU 313SC: Digitaler Bereich X12 Steckerbelegung und Statusanzeige

Pin Belegung Anschluss LEDs
1 Versorgungsspg. +DC 24V 1 1L Bgz%v Bg%% w0 w0
2 E+0.0/Kanal 0 (A)/Impuls 2 — —05A | e || —— 1L+ E1|3+ CED (ar
3 E+0.1/Kanal 0 (B)/Richtung s oL (griin)
4  E+0.2/Kanal 0 Hardwaretor “ - = Versorgungs-
E+0.3/K 11 (A)/Impul . si¥x spannung flr
5 -3/ Kanal 1 (A)/Impuls ] P —0 7 DI liegt an
6 E+0.4/Kanal 1 (B)/Richtung 7 HELEE
7
7 E+0.5/Kanal 1 Hardwaretor ] = 2 = .0....7 LEDs (grin)
8 E+0.6/Kanal 2 (A)Impuls ZJ — 0)7 0 E+0.0 bis
9 E+0.7/Kanal 2 (B)/Richtung T T F [ E+0.7 _
10 nicht belegt . € i Do bzw. E+1.0 bis
11 nicht belegt E E+1.7
2| AL 3 ab ca. 15V
12 E+1.0/Kanal 2 Hardwaretor 0 ] Lo wird das
e 2 .
14 E+1.2 s al® Eingang
15 E+1.3 © ] ™ s —0..7 erkannt und
16 E+1.4/Kanal 0 Latch v ] s die
17 E+1.5/Kanal 1 Latch » e entsprechende
18 E+1.6/Kanal 2 Latch o U )7 LED ange-
- L] F steuert
19 E+1.7 20 ™ DI DO
20 Masse 1M DI

CPU 313SC: Digitaler Bereich X12 Steckerbelegung und Statusanzeige

Pin Belegung Anschluss LEDs
21 Versorgungsspg. +DC 24V 2 s Diex ~ DOI& L, DO: )
22 A+0.0/Kanal 0 Ausgang 22 o5A | et || — 21+ L2+, L3+ LED (grin)
U TR 4T Versorgungs-
23 A+0.1/Kanal 1 Ausgang 2 HE spannuna fir
24 A+0.2/Kanal 2 Ausgang 2 | 1k S ”egtgn
25 A+0.3 R c s ls
26 A+0.4 26—[% 41 — %7 0.7 LEDs (grun)
27 A+05 {1 40 A+0.0 bis
28 A+0.6 21— 40 A+0.7
29 A+0.7 21— AL bzw. A+1.0 bis
' * R LI—F A+1.7
30 Masse 2M DO M DI DO Ieuclhtet bei
31 Versorgungsspg. +DC 24V PO~ " . g
32 A+1.0 . AL = e | aktiviertem
' ] milVami) Ausgang
33 A+1.1 2 40
34 A+1.2 B sEln F LED (rot)
35 A+1.3 B T4 Fehler bei
36 A+1.4 ® G P Uberlast oder
37 A+15 ® 0 1477 Kurzschluss
5 e .
38 A+1.6 Seine HEn
39 A+17 39 D = .F\;-J_F
40 Masse 3M DO | 40 L DI DO

3M
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Technische Daten

CPU 313SC

Baugruppenbezeichnung

313-5BF03

MafRe und Gewicht

Abmessungen Bx Hx T

120 x 125 x 120mm

Gewicht 590g
Spannung, Strome, Potentiale
Versorgungsnennspannung DC 24V
- zulassiger Bereich 20,4 ... 28,8V
- Verpolschutz ja
Stromaufnahme im Leerlauf 240mA
Einschaltstrom typ. 11A
Stromaufnahme (Nennwert) 700mA
I’t 0,7A%s
Externe Absicherung fiir Versorgungsleitungen 2A
(Empfehlung)
Verlustleistung 14W
Akku Lithium
- Pufferzeit der Uhr 30 Tage
Speicher
Arbeitsspeicher
- integriert 64kByte
- erweiterbar bis 512kByte
Bearbeitungszeiten
Bearbeitungszeiten fiir
- Bitoperation 0,021us
- Wortoperation 0,021us
- Festpunktarithmetik 0,021us
- Gleitpunktarithmetik 0,125us
Zeiten/Zahler und deren Remanenz
S7-Zahler 512
- Remanenz einstellbar 0 ... 256
- voreingestellt von Z0 bis Z7
- Zahlbereich 0 bis 999
IEC-Zahler ja
- Art SFB
- Anzahl Unbegrenzt (Begrenzung durch Arbeitsspeicher)
S7-Zeiten 512
- Remanenz einstellbar 0 ... 256
- voreingestellt keine Remanenz
- Zeitbereich 10ms bis 9990ms
ICE-Timer ja
- Art SFB
- Anzahl Unbegrenzt (Begrenzung nur durch
Arbeitsspeicher)
Datenbereiche und deren Remanenz
Merker 8192Byte
- Remanenz einstellbar 0 ... 256
- voreingestellt von MBO bis MB15
Taktmerker 8 (1 Merkerbyte)
Datenbausteine max. 4095
- Grole 64kByte
Lokaldaten
- je Prioritatsklasse 510Byte
Fortsetzung ...
HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45 3-9
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... Fortsetzung
Baugruppenbezeichnung 313-5BF03
Bausteine
OBs siehe Operationsliste

- GroRe 64kByte
Schachtelungstiefe

- je Prioritatsklasse 8

- zusatzlich innerhalb eines Fehler-OBs 4
FBs 2048

- GroRe 64kByte
FCs 2048

- GroRe 64kByte
Adressbereiche (Ein-/Ausgange)
Peripherieadressbereich gesamt 1024Byte/1024Byte
Prozessabbild E/A 128Byte/128Byte
Digitale Kanale 1016/1008

- davon zentral 1016/1008

- integrierte Kanale 24DI/16DO
Analoge Kanale 253/250

- davon zentral 253/250

- integrierte Kanale 4+1AI1/2A0
Ausbau
Baugruppentrager max. 4

Baugruppen je Baugruppentrager

max. 8; im Baugruppentrager 3 max. 7

Uhrzeit

Uhr ja (HW-Uhr)

- gepuffert ja

- Pufferungsdauer 6 Wochen

- Genauigkeit Abweichung pro Tag < 10s
Betriebsstundenzahler 8

- Nummer 0

- Wertebereich 2"

- Granularitat 1Stunde

- Remanent ja, muss bei jedem Neustart neu gestartet

werden

Test- und Inbetriebnahmefunktion
Status/Steuern Variable ja

- Variable E,A,M,DB, T, Z

- Anzahl Variable 30

davon Status Variable 30
davon Steuer Variable 14

Forcen ja

- Variable E,A

- Anzahl Variable 10
Status Baustein ja
Einzelschritt ja
Anzahl Haltepunkte 3
Diagnosepuffer ja

- Anzahl der Eintrage (nicht einstellbar) 100

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Baugruppenbezeichnung 313-5BF03
Kommunikationsfunktionen
PG/OP-Kommunikation ja
Globale Datenkommunikation ja
- Anzahl der GD-Kreise 4
- Anzahl der GD-Pakete 4
Sender 4
Empféanger 4
- GroRe der GD-Pakete 22Byte
S7-Basiskommunikation ja
- Nutzdaten pro Auftrag 76Byte

davon konsistent

76Byte (bei X_SEND bzw. X_RCV)
64Byte (bei X-PUT bzw. X _GET als Server)

Schnittstellen

Hardwarebeschreibung 1. Schnittstelle

Physik RS 485
Potentialgetrennt nein
Stromversorgung an Schnittstelle (15 bis 30V DC) 200mA
Funktionalitdt 1. Schnittstelle
MPI ja
Profibus DP nein
Punkt-zu-Punkt-Kopplung nein
MPI 1. Schnittstelle
Dienste

- PG-/OP-Kommunikation ja

- Globaldatenkommunikation ja

- S7-Basiskommunikation ja

- S7-Kommunikation

als Server ja
als Client nein

- Ubertragungsgeschwindigkeiten 187 ,5kbit/s
Hardwarebeschreibung 2. Schnittstelle
Physik RS 485
Potenzialgetrennt ja
Stromversorgung an Schnittstelle (15 bis 30V DC) 200mA
Funktionalitdat 2. Schnittstelle
MPI nein
Profibus DP nein
Punkt-zu-Punkt-Kopplung ja

- Ubertragungsgeschwindigkeit halbduplex

max. 115,2kbit/s

- Protokolle
- ASCII ja
- STX/ETX ja
- 3964(R) ja
-USS ja
- Modbus Master ja
Hardwarebeschreibung 3. Schnittstelle
Physik RJ 45
Funktionalitit 3. Schnittstelle
Profinet Ethernet
Dienste
- PG-/OP-Kommunikation ja
Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Integrierte Funktionen
Anzahl der Zahler 3

- Zahlfrequenz max. 30kHz
Programmierung
Programmiersprache KOP/FUP/AWL
Operationsvorrat siehe Operationsliste
Klammerebenen 8

Systemfunktionen (SFC)

siehe Operationsliste

Systemfunktionsbausteine (SFB)

siehe Operationsliste

Anwenderprogrammschutz ja
Digitale Eingabe 313-5BF03
Baugruppenspezifische Daten
Anzahl der Eingange 24
Leitungslange

- ungeschirmt 600m

- geschirmt 1000m
Spannung, Strdme, Potentiale
Lastnennspannung L+ DC 24V
Verpolschutz ja
Potentialtrennung

- zwischen Kanalen und Rickwandbus ja

- zwischen den Kanélen nein

zulassige Potentialdifferenz
- zwischen versch. Stromkreisen

DC 75V / AC 60V

Isolation geprift mit DC 500V
Stromaufnahme
- aus Lastspannung L+ (ohne Last) 70mA

Status, Alarme, Diagnosen

Statusanzeige

grine LED pro Kanal

Alarme ja
Diagnosefunktionen keine
Daten zur Auswahl eines Gebers

Eingangsnennspannung

- Nennwert DC 24V

- fur Signal "1" 15V bis 28,8V

- fur Signal "0" 0V bis 5V
Eingangsstrom

- bei Signal "1" 6mA
Eingangsverzogerung
(bei Nennwert der Eingangsspannung)

- Eingadnge parametrierbar 0,1ms-0,35ms
Eingangskennlinie nach IEC 1131, Typ 1
Anschluss von 2-Draht-BEROs mdglich

- zulassiger Ruhestrom max. 1,5mA

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Digitale Ausgabe 313-5BF03
Baugruppenspezifische Daten
Anzahl der Ausgange 16
Leitungslange

- ungeschirmt 600m

- geschirmt 1000m
Spannung, Stréme, Potentiale
Lastnennspannung L+ DC 24V
Verpolschutz nein
Summenstrom der Ausgange

- waagerechter Aufbau bis 40°C 3A

- waagerechter Aufbau bis 60°C 2A

- senkrechter Aufbau bis 40°C 2A
Potentialtrennung

- zwischen Kanalen und Rickwandbus ja

- zwischen den Kanalen nein

in Gruppen zu 8 ja

zulassige Potentialdifferenz
- zwischen versch. Stromkreisen

DC 75V / AC 60V

Isolation gepruft mit DC 500V
Stromaufnahme
- aus Lastspannung L+ 100mA

Status, Alarme, Diagnosen

Statusanzeige

grine LED pro Kanal

Alarme

keine

Diagnosefunktionen
- Sammelfehler-LED
- Versorgungsspannungsanzeige

rote F-LED pro Gruppe
grine LED pro Gruppe

- Kanalfehleranzeige keine
Daten zur Auswahl eines Aktors
Ausgangspannung

- fir Signal "1" min. L+ (-0,8V)
Ausgangsstrom

- bei Signal "1" 0,5A

Nennwert 5mA bis 0,6A

- bei Signal "0" 0,5mA
Lastwiderstandsbereich 48Q bis 4kQ
Lampenlast 5W
Parallelschaltung von zwei Ausgangen

- zur redundanten Ansteuerung einer madglich

Last
- zur Leistungserhdhung

nicht méglich

Ansteuern eines Digitaleingangs mdglich
Schaltfrequenz
- bei onmscher Last 2,5kHz
- bei induktiver Last (IEC 947-5 DC 13) 0,5Hz
- bei Lampenlast 2,5kHz

Begrenzung (intern) der induktiven
Abschaltspannung auf

typ. L+ (-52V)

Kurzschlussschutz des Ausgangs
- Ansprechschwelle

ja, elektronisch
typ. 1A

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Analoge Eingabe 313-5BF03
Baugruppenspezifische Daten
Anzahl der Eingange 4 Kanale Strom-/Spannungseingang
1 Kanal Pt100

Leitungslange

- geschirmt 200m
Programmierdaten
Eingabedaten 10Byte (1Wort pro Kanal)
Parameterdaten 13Byte
Spannung, Stréme, Potentiale
Widerstandseingang

- Leerlaufspannung 2,5V

- Messstrom 1,8mA bis 3,3mA
Potentialtrennung
- zwischen Kanalen und Rickwandbus ja
- zwischen Kanalen und Spannungsversorgung ja
- zwischen den Kanélen nein
zulassige Potentialdifferenz

- zwischen Eingangen (Ucw) DC 8V

- zwischen MANA und Mintern (UC|\/|) DC 75V / AC 60V
Isolation gepruft mit DC 500V
Analogwertbildung
Messprinzip sukzessive Approximation
Integrations-/Wandlungszeit/Auflésung (pro Kanal)

- parametrierbar ja

- Wandlungsgeschwindigkeit in Hz 400 ‘ 60 ‘ 50

- Integrationszeit in ms 2,5 16,6 20

- Auflésung inkl. Ubersteuerungsbereich 12Bit

- Stérspannungsunterdriickung fiir ‘ ‘

Storfrequenz f1 in Hz 400 60 50
Grundausfuhrungszeit 1ms
Glattung der Messwerte keine
Stoérunterdrickung, Fehlergrenzen
Stérunterdrickung fur f=n x (f1 £1%) (f1=Stérfrequenz, n=1,2,...)
- Gleichtaktstérung (Ucu < 8V) > 80dB
- Gegentaktstérung > 80dB
(Spitzenwert der Stérung < Nennwert des
Eingangsbereiches)
Ubersprechen zwischen den Eingdngen > 50dB
Gebrauchsfehlergrenze (im gesamten Temperaturbereich, bezogen auf den Eingangsbereich)
- Spannungseingang 0...10V 10,4%
10V 10,3%

- Stromeingang +20mA +0,3%
0...20mA +0,6%
4..20mA +0,8%

- Widerstand 0 ... 600Q +0,4%

- Widerstandsthermometer Pt100 +0,6%

Fortsetzung ...
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Teil 3 Hardwarebeschreibung

... Fortsetzung

Analoge Eingabe

Grundfehlergrenze (Gebrauchsfehlergrenze bei 25°C, bezogen auf den Eingangsbereich)

- Spannungseingang

- Stromeingang

- Widerstand
- Widerstandsthermometer

| 313-5BF03

0..10V +0,3%

+10V +0,2%
+20mA +0,2%
0...20mA +0,4%
4..20mA +0,5%

0 ... 600Q +0,2%
Pt100 +0,4%

Linearitatsfehler 10,05%
(bezogen auf den Eingangsbereich)
Linearitatsfehler bei Widerstandsmessung 10,2%

Temperaturfehler
(bezogen auf den Eingangsbereich)

+0,005%/K

Wiederholgenauigkeit 10,05%
(im eingeschwungenen Zustand bei 25°C,

bezogen auf den Eingangsbereich)

Status, Alarme, Diagnosen

Alarme keine
Diagnosefunktionen keine

Daten zur Auswahl eines Gebers

- Spannung
- Strom

- Widerstand
- Widerstandsthermometer

Eingangsbereich Eingangswiderstand

+10V, 0...10V 100kQ
+20mA, 100Q
0...20mA,
4..20mA
0...600Q 10MQ
Pt100 10MQ

Zulassige Eingangsspannung fur 30V
Spannungseingang (Zerstérgrenze)
Zulassiger Eingangsstrom flr 50mA
Stromeingang (Zerstérgrenze)
Anschluss der Signalgeber

- fir Spannungsmessung mdglich

- fir Strommessung
als 2-Drahtmessumformer
als 4-Drahtmessumformer
- fir Widerstandsmessung
mit 2-Leiteranschluss
mit 3-Leiteranschluss
mit 4-Leiteranschluss

madglich, mit externer Versorgung
mdglich

mdglich
nicht méglich
nicht méglich

Kennlinien-Linearisierung

- Widerstandsthermometer Pt100
Temperaturkompensation nein
Technische Einheit fir Temperaturmessung °C/°F/°K

Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Analoge Ausgabe 313-5BF03
Baugruppenspezifische Daten
Anzahl der Ausgange 2
Leitungslange

- geschirmt 200m
Programmierdaten
Ausgabedaten 4Byte (1Wort pro Kanal)
Parameterdaten 13Byte
Spannungen, Stréme, Potentiale
Lastnennspannung intern Uber die CPU

Potenzialtrennung
- zwischen Kanalen und Riickwandbus
- zwischen Kanalen und
Spannungsversorgung der Elektronik
- zwischen Kanalen

ja
ja

nein

Zulassige Potentialdifferenz
- zwischen Mana und Mintern(Uiso)

DC 75V / AC 60V

Isolation gepriuift DC 500V
Analogwertbildung
Auflésung

- Spannung +10V 11Bit + Vorzeichen

0...10V 11Bit

- Strom +20mA 11Bit + Vorzeichen

0...20mA, 4...20mA 11Bit
Wandlungszeit (pro Kanal) 1ms
Einschwingzeit

- ohmsche Last 0,5ms

- kapazitive Last 0,5ms

- induktive Last 0,5ms

Stérunterdriickung, Fehlergrenzen
Ubersprechen zwischen den Ausgangen > 40dB
Gebrauchsfehlergrenze (im gesamten Temperaturbereich bezogen auf den Ausgangsbereich)
- Spannung 0...10V 10,4%
10V 10,2%

- Strom +20mA +0,3%
0...20mA 10,6%
4..20mA +0,8%

Grundfehlergrenze (Gebrauchsfehlergrenze, bei 25°C, bezogen auf den Ausgangsbereich)

- Spannung 0...10V 10,2%

10V 10,1%

- Strom +20mA +0,2%
0...20mA 10,4%
4..20mA +0,5%

Temperaturfehler +0,01%/K
(bezogen auf den Ausgangsbereich)
Linearitatsfehler +0,05%
(bezogen auf Ausgangsbereich)
Wiederholgenauigkeit 10,05%
(im eingeschwungenen Zustand bei 25°C,
bezogen auf Ausgangsbereich)
Ausgangswelligkeit; Bandbreite 0 bis 50kHz 10,05%
(bezogen auf Ausgangsbereich)
Fortsetzung ...
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... Fortsetzung
Analoge Ausgabe 313-5BF03
Status, Alarme, Diagnosen
Alarme nein
Diagnosefunktionen nein
Ersatzwerte aufschaltbar nein
Daten zur Auswahl eines Aktors
Ausgangsbereiche (Nennwerte)
- Spannung 10V
0..10V
- Strom +20mA
0...20mA
4 ... 20mA
Blrdenwiderstand (Nennbereich Ausgang)
- bei Spannungsausgangen min. 1kQ
kapazitive Last max. 1uF
- bei Stromausgangen max. 500Q
induktive Last max. 100uH
Spannungsausgang
- Kurzschlussschutz ja
- Kurzschlussstrom max. 25mA
Stromausgang
- Leerlaufspannung max. 16V

Zerstorgrenze gegen von aullen angelegte
Spannungen/Stréme
- Spannung an den Ausgangen gegen Mana
- Strom

max. 16V (30V fir 10s)
bis 30V intern begrenzt

Anschluss der Aktoren
- Spannungsausgang
2-Leiteranschluss
4-Leiteranschluss
- Stromausgang
2-Leiteranschluss

mdglich
nicht méglich

mdglich

HB140D - CPU SC - RD_313-5BF03 - Rev. 09/45
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Teil 4

Uberblick

Inhalt

Einsatz CPU 313SC

In diesem Kapitel ist der Einsatz der CPU 313SC mit SPEED7-Technologie
im System 300 beschrieben. Die Beschreibung bezieht sich hierbei auf die
CPU direkt und auf den Einsatz in Verbindung mit Peripherie-Modulen, die
sich zusammen mit der CPU am Bus auf einer Profilschiene befinden und
Uber den Ruckwandbus verbunden sind.
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Montage
waagrechter Aufbau senkrechter  Montagemaoglichkeiten
Aufbau
=—|! . Beachten Sie bitte die hierbei zulassigen Umgebungs-
© ° temperaturen:
= » waagrechter Aufbau: von 0 bis 60°C
» senkrechter Aufbau: von 0 bis
| _ ‘ | krechter Aufb 0 bis 40°C
llegender Aufbau T * liegender Aufbau: von 0 bis 40°C
0 o O
’:
——___ Vorgehensweise
» Verschrauben Sie die Profilschiene mit dem Untergrund
C (SchraubengréRe: M6) so, dass mindestens 65mm Raum
oberhalb und 40mm unterhalb der Profilschiene bleibt.
5 * Achten Sie bei geerdetem Untergrund auf eine

Gefahr!

niederohmige Verbindung zwischen Profilschiene und
Untergrund.

Verbinden Sie die Profilschiene mit dem Schutzleiter. Fir
diesen Zweck befindet sich auf der Profilschiene ein
Stehbolzen mit M6-Gewinde.

Der Mindestquerschnitt der Leitung zum Schutzleiter muss
10mm? betragen.

Hangen Sie die Spannungsversorgung ein und schieben
Sie diese nach links bis an den Erdungsbolzen der
Profilschiene.

Schrauben sie die Spannungsversorgung fest.

Nehmen Sie einen Ruckwandbus-Verbinder und stecken
Sie ihn wie gezeigt von hinten an die CPU.

Hangen Sie die CPU rechts von der Spannungs-
versorgung ein und schieben sie diese bis an die
Spannungsversorgung.

Klappen sie die CPU nach unten und schrauben Sie die
CPU wie gezeigt fest.

Verfahren Sie auf die gleiche Weise mit lhren Peripherie-
Modulen, indem Sie jeweils einen Rickwandbus-Verbinder
stecken, |hr Modul rechts neben dem Vorganger-Modul
einhdngen, dieses nach unten klappen, in den
Ruckwandbus-Verbinder des Vorgangermoduls einrasten
lassen und das Modul festschrauben.

» Die Spannungsversorgungen sind vor dem Beginn von Installations- und
Instandhaltungsarbeiten unbedingt freizuschalten, d.h. vor Arbeiten an
einer Spannungsversorgung oder an der Zuleitung, ist die Spannungs-
zufihrung stromlos zu schalten (Stecker ziehen, bei Festanschluss ist
die zugehdrige Sicherung abzuschalten)!

« Anschluss und Anderungen dirfen nur durch ausgebildetes Elektro-
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

4-2
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Anlaufverhalten

Stromversorgung
einschalten

Urléschen

Auslieferungs-
zustand

Anlauf mit giltigen
Daten in der CPU

Anlauf bei leerem
Akku

Nach dem Einschalten der Stromversorgung geht die CPU in den
Betriebszustand uber, der am Betriebsartenschalter eingestellt ist.

Sie koénnen jetzt aus Ihrem Projektier-Tool heraus tGber MPI lhr Projekt in
die CPU dubertragen bzw. eine MMC mit lhrem Projekt stecken und
Urldschen ausfuhren.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Vorgehensweise:

@ ©) ® O,

PLC PLC PLC PLC
PWR PWR PWR PWR
RUN RUN RUN RUN
N 7 N 7
—J|sToP STOP —J|sToP STOP
TN ~ 2N ™
SF SF SF SF
FRCE FRCE FRCE FRCE
[Y.lalad N [Y.lalad N
RUN RUN RUN RUN
3 Sec. l @ STOP STOP l @ STOP STOP
MRES MRES MRES MRES
| 3 Sec. |
Hinweis!

Das Ubertragen des Anwenderprogramms von der MMC in die CPU erfolgt
immer nach Urléschen!

Im Auslieferungszustand ist die CPU urgeloscht. Nach einem STOP - RUN
Ubergang geht die CPU ohne Programm in RUN.

Die CPU geht mit dem Programm, das sich im batteriegepufferten RAM
befindet, in RUN.

Der Akku wird direkt Uber die eingebaute Spannungsversorgung Uber eine
Ladeelektronik geladen und gewahrleistet eine Pufferung fir min. 30 Tage.
Wird dieser Zeitraum Uberschritten, kann es zur vollkommenen Entladung
des Akkus kommen. Hierbei wird das batteriegepufferte RAM geldscht.

In diesem Zustand fihrt die CPU ein Urléschen durch. Ist eine MMC
gesteckt, werden Programmcode und Datenbausteine von der MMC in den
Arbeitsspeicher der CPU Ubertragen.

Ist keine MMC gesteckt, transferiert die CPU permanent abgelegte
"protected" Bausteine, falls diese vorhanden sind, in den Arbeitsspeicher.
Informationen, wie sie Bausteine geschutzt in der CPU ablegen, finden Sie
in diesem Kapitel unter "Erweiterter Know-how-Schutz".

Abhangig von der Stellung des RUN/STOP-Schalters geht die CPU in RUN
bzw. bleibt im STOP.

Dieser Vorgang wird im Diagnosepuffer unter folgendem Eintrag fest-
gehalten: "Start Urldschen automatisch (ungepuffert NETZ-EIN)".
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Adressierung

Ubersicht

Adressierung
Ruckwandbus
Peripherie

Maximale Anzahl
steckbarer Module

Damit die integrierte Ein-/Ausgabe-Peripherie und die gesteckten Peripherie-
module gezielt angesprochen werden kdnnen, mussen ihnen bestimmte
Adressen in der CPU zugeordnet werden.

Beim Hochlauf der CPU vergibt diese steckplatzabhangig automatisch von 0
an aufsteigend Peripherieadressen flr die gesteckten digitalen Ein-
/Ausgabe-Module.

Sofern keine Hardwareprojektierung vorliegt, legt die CPU gesteckte Analog-
Module bei der automatischen Adressierung auf gerade Adressen ab 256 ab.

Die integrierte Ein-/Ausgabe-Peripherie wird ebenfalls im Adressbereich der
CPU eingebunden. Naheres hierzu finden Sie unter "Adressbelegung".

Bei der CPU gibt es einen Peripheriebereich (Adresse 0 ... 8191) und ein
Prozessabbild der Ein- und Ausgange (je Adresse 0 ... 127).

Beim Prozessabbild werden die Signalzustande der unteren Adresse
(0 ... 127) zuséatzlich in einem besonderen Speicherbereich gespeichert.

Das Prozessabbild ist in zwei Teile gegliedert:
» Prozessabbild der Eingange (PAE)
* Prozessabbild der Ausgange (PAA)

Peripheriebereich Prozessabbild
0 0
. —— : Eingénge
. PAE
-_ | Digitalmodule | 127
12,7 Analogmodule 0
Ausgénge
PAA

8191 127

Nach jedem Zyklusdurchlauf wird das Prozessabbild aktualisiert.

Bei Einsatz einer SC-CPU konnen Sie bis zu 31 Module am Bus ansteuern.
Hierbei kdnnen maximal 8 Module pro Zeile projektiert werden.

Fir die Projektierung von Modulen, die tber die Anzahl von 8 hinausgehen,
sind Zeilenanschaltungen zu verwenden. Hierbei setzen Sie im Hardware-
Konfigurator auf lhre 1. Profilschiene auf Steckplatz 3 die Anschaltung
IM 360 aus dem Hardware-Katalog. Nun kénnen Sie Ihr System um bis zu
3 Profilschienen erganzen, indem Sie jede auf Steckplatz 3 mit einer IM
361 von Siemens beginnen.

4-4
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Uber Hardware-
Konfiguration

Adressen definieren

Automatische
Adressierung

Beispiel

Automatische

Adressierung

PAE

Uber Lese- bzw. Schreibzugriffe auf die Peripheriebytes oder auf das
Prozessabbild kdnnen Sie die Module ansprechen.

Mit einer Hardware-Konfiguration kdnnen Sie Adressen definieren. Klicken
Sie hierzu auf die Eigenschaften des entsprechenden Moduls und stellen
Sie die gewinschte Adresse ein.

Falls Sie keine Hardware-Konfiguration verwenden mdochten, tritt eine
automatische Adressierung in Kraft. Bei der automatischen Adressierung
belegen steckplatzabhangig DIOs immer 4Byte und AlOs, FMs, CPs immer
16Byte am Bus. Nach folgenden Formeln wird steckplatzabhangig die
Anfangsadresse ermittelt, ab der das entsprechende Modul im
Adressbereich abgelegt wird:

DIOs: Anfangsadresse = 4[(Steckplatz-4)
AlOs, FMs, CPs: Anfangsadresse = 16[(Steckplatz-4)+256
Steckplatz 4,5, .. —’

B 4 5 6 7
Anf o
nfangs-
Adresse Q
digital: Q 0 4 8 12
analog: 2 256 272 288 304

In dem nachfolgenden Beispiel ist die Funktionsweise der automatischen
Adressierung nochmals aufgeflihrt:

Steckplatz: 4 5 6 7 8

Bus

DI 16xDC24V

Al 8x12Bit
DO 16xDC24V
DIO 16xDC24V

SC-CPU

»| AO 4x12Bit

Adresse Peripheriebereich Peripheriebereich Adresse PAA

<4

bis max. 127

—»

digital

<«

analog

:

Eingangs-Byte

Eingangs-Byte

0

1

287
2048

8191

Eingangs-Byte 0

Eingangs-Byte

T Ausgangs-Byte 8
e

Ausgangs-Byte 9

Eingangs-Byte :
— ] Ausgangs-Byte 12
Eingangs-Byte bis max.127

Ausgangs-Byte 13

N

[9)]

(3]
digital
—»

analog
<4

Ausgangs-Byte 320
Ausgangs-Byte 335

2048

i

8191
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Adressbelegung

Eingabebereich

Submodul Default- Zugriff Belegung
Adresse
DI24/DO16 124 Byte Digitale Eingabe E+0.0 ... E+0.7
125 Byte Digitale Eingabe E+1.0 ... E+1.7
126 Byte Digitale Eingabe E+2.0 ... E+2.7
AI5/A02 752 Wort Analoge Eingabe Kanal 0
754 Wort Analoge Eingabe Kanal 1
756 Wort Analoge Eingabe Kanal 2
758 Wort Analoge Eingabe Kanal 3
760 Wort Analoge Eingabe Kanal 4
Zahler 768 Dint Kanal 0: Zahlerwert / Frequenzwert
772 Dint Kanal 1: Zahlerwert / Frequenzwert
776 Dint Kanal 2: Zahlerwert / Frequenzwert
780 Dint reserviert

Ausgabebereich

Submodul Default- Zugriff Belegung
Adresse

DI24/DO16 124 Byte Digitale Ausgabe A+0.0 ... A+0.7

125 Byte Digitale Ausgabe A+1.0 ... A+1.7
AI5/A02 752 Wort Analoge Ausgabe Kanal 0

754 Wort Analoge Ausgabe Kanal 1
Zahler 768 DWort reserviert

772 DWort reserviert

776 DWort reserviert

780 DWort reserviert
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Initialisierung des Ethernet-PG/OP-Kanals

Ubersicht

Mdglichkeiten der
"Urtaufe"

Voraussetzung

"Urtaufe" Uber
Zielsystem-
funktionen

Die CPU 313SC hat einen Ethernet-PG/OP-Kanal integriert. Uber diesen
Kanal kénnen Sie mit max. 2 Verbindungen Ihre CPU programmieren und
fernwarten.

Mit dem PG/OP-Kanal haben Sie auch Zugriff auf die interne Web-Seite,
auf der Sie Informationen zu Firmwarestand, angebundene Peripherie,
aktuelle Zyklus-Zeiten usw. finden.

Damit Sie online Uber den Ethernet-PG/OP-Kanal auf die CPU zugreifen
kénnen, missen Sie diesem gultige |P-Adress-Parameter Uber den
Siemens SIMATIC Manager zuordnen. Diesen Vorgang nennt man
"Initialisierung" oder "Urtaufe".

Fir die Zuweisung von IP-Adress-Parametern (Urtaufe) haben Sie
folgende Mdglichkeiten:

» Zielsystemfunktionen Uber Ethernet-Adresse vergeben
» Hardwareprojektierung mit CP (Minimalprojekt)

Hierzu ist folgende Software erforderlich:
» SIMATIC Manager von Siemens ab V. 5.1
+ SIMATIC NET

Die Urtaufe Uber die Zielsystemfunktion erfolgt nach folgender

Vorgehensweise:

» Ermitteln Sie die aktuelle Ethernet (MAC) Adresse lhres Ethernet
PG/OP-Kanals. Sie finden diese immer als Adresse unter der Front-
klappe der CPU auf einem Aufkleber auf der linken Seite.

L

Ethernet address
Ethernet PG/OP
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Stellen Sie eine Netzwerkverbindung zwischen dem Ethernet-PG/OP-
Kanal der CPU und lhrem PC her.

Starten Sie auf lnrem PC den Siemens SIMATIC Manager.

Stellen Sie Uber Extras > PG/PC-Schnittstelle einstellen den
Zugriffsweg auf "TCP/IP -> Netzwerkkarte .... Protokoll RFC 1006" ein.

Offnen Sie mit Zielsystem > Ethernet-Adresse vergeben das
Dialogfenster zur "Taufe" einer Station.

Ethernet-Adresse yvergeben |

r— £u taufende Station wahlen

Ol ichbare B augruppen

MAC-Adresse;

~IP-P. ter zuordnen

Metziibergang

IP-Adresse: I— :
= % Keinen Router verwenden
Subnetzmaske: I o Bouter verwenden

fAdiezse; I
Sdiesse ZUWElsen |
Schiiefen | Hilfe: |

Benutzen Sie die Schaltflache [Durchsuchen], um die tber MAC-
Adresse erreichbare CPU-Komponente zu ermitteln.

Solange der Ethernet-PG/OP-Kanal noch nicht initialisiert wurde, besitzt
dieser die IP-Adresse 0.0.0.0 und den Stationsnamen "Onboard PG/OP".

Netz durchsuchen |

Starten | MAC-Adresse | |IP-Adresze | Stationsnamne | Stationztyp -
08-00-08-95-DC-63 172161 TwW-STATIO.. S7-300CP

Anhalen | 00-20-05-77-09-55 172161 34211470 WIPd Speed? PGA

00-20-05-77-09-4F  17216.1.. TESTCPU_.. “IPA Speed? PGAC

00-20-05-77-10-4D 17216